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สรุปตัวชี้วัดระหว่างทางและตัวชี้วัดปลายทาง  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
 

ชั้น ตัวชี้วัดทั้งหมด ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง หมายเหต ุ
ป.๑ 15 6 9  
ป.๒ 16 8 8  
ป.๓ 25 12 13  
ป.๔ 21 9 12  
ป.๕ 32 19 13  
ป.๖ 30 12 18  
ม.๑ 52 30 22  
ม.๒ 63 36 27  
ม.๓ 59 40 19  
ม.๔ 28 11 17  
ม.๕ 49 35 14  
ม.๖ 25 14 11  
รวม 415 232 183  
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 
สาระท่ี 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์  
                      ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน   
                      ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง    
                      นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม.1/2 ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์และ
โครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบรูปร่าง 
ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์
พืชและเซลล์สัตว์ รวมทั้งบรรยาย
หน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ 
ไซโทพลาสซึม นิวเคลียส แวคิวโอล  
ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์ 
ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าที่ 
ของเซลล์ 

ว 1.2 ม.1/4 อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเป็นสิ่งมีชีวิต 

2 - ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการ
แพร่และออสโมซิสจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ และยกตัวอย่าง 
การแพร่และออสโมซิส 
ในชีวิตประจำวัน 

3 ว 1.2 ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสง
และผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่า
ของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูก
และดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียน
และชุมชน 

ว 1.2 ม.1/7 อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

4 ว 1.2 ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลำเลียงสาร
ในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะ
และหน้าที่ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

5 ว 1.2 ม.1/14 อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิด         
ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของพืช 

ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่ม ี  
ธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชใน
สถานการณ์ที่กำหนด 

6 ว 1.2 ม.1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศ
ของพืชดอก 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึง
ประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.2 ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมีส่วนทำให้
เกิดการถ่ายละอองเรณู รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ดและการงอกของเมล็ด 

โดยการนำความรู้ไปใช้ 
ในชีวิตประจำวัน 

ว 1.2 ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ที่ช่วยในการ 
ถ่ายละอองเรณูของพืชดอก โดยการไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ 
ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
ว 1.2 ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับ            
ความต้องการของมนุษย์  โดยใชค้วามรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
ว 1.2 ม.1/17 อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 

 
สาระท่ี  2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
                      โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
                      ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง  
                      สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ  
                      เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.1 ม.1/1 อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ 
ธาตุโลหะ อโลหะ  และกึ่งโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบ และใช้สารสนเทศท่ีได้ 
จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
และก่ึงโลหะ 

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่า
ของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ               
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอ
แนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย 
คุ้มค่า 

ว 2.1 ม.1/2  วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ            
กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
8 ว 2.1 ม.1/6 ใชเ้ครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของสารบริสทุธิ์

และสารผสม 
ว 2.1 ม.1/4 เปรยีบเทียบจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ
สารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ  
เขียนกราฟ แปลความหมายข้อมูล
จากกราฟ หรือสารสนเทศ 
ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ
เปรียบเทียบความหนาแน่น              
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

9 ว 2.1 ม.1/8 อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/7  อธิบายเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุ 
และสารประกอบ โดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศ 

10 ว 2.1 ม.1/9 อธิบายและเปรียบเทียบ การจัดเรียงอนุภาค           
างอนุภาค และการเคลื่อนที่ของอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่

ของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
โดยใช้แบบจำลอง 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงาน
ความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร โดยใช้หลักฐาน                   
เชิงประจักษ์และแบบจำลอง ว. 2.3 ม.1/1 วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และคำนวณ

ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยน
สถานะ โดยใช้สมการ Q = mcΔt และ  Q = mL 
ว. 2.3 ม.1/2 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของสสาร 

11 ว. 2.3 ม.1/3 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัว
ของสสารเนื่องจากได้รับหรือสูญเสียความร้อน 

ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึง
ประโยชน์ของความรู้ของการหด
และขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความร้อน โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหา             
ในชีวิตประจำวัน 

12 ว. 2.3 ม.1/5 วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อนและ
คำนวณปริมาณความร้อนที่ถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุล
ความร้อนโดยใช้สมการ Qสูญเสยี = Qได้รับ 

ว. 2.3 ม.1/7  ออกแบบ เลือกใช้ 
และสร้างอุปกรณ์ เพ่ือแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน ว. 2.3 ม.1/6 สร้างแบบจำลองที่อธิบาย การถ่ายโอนความร้อน 

โดยการนำความร้อน การพาความร้อน การแผ่รังสีความร้อน 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่ 
                      แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก 
                      และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก   
                      รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

13 ว 2.2 ม.1/1 สร้างแบบจำลองที่อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความดันอากาศกับความสูงจากพ้ืนโลก 

ว. 3.2 ม.1/1  สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายการแบ่งชั้นบรรยากาศ
และเปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละชั้น 

14 ว 3.2 ม.1/2 อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้าคะนอง 
และพายุหมุนเขตร้อน และผลที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและปลอดภัย 
ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่า
ของการพยากรณ์อากาศ                  
โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน
และการใช้ประโยชน์จาก                    
คำพยากรณ์อากาศ 

ว 3.2 ม.1/4 อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์
อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก     
                      และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก   
                      รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

15 ว 3.2 ม.1/6 อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการเปลีย่นแปลง
ภูมิอากาศโลกจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอ             
แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้            
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว   
                      ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ  
                      พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้  
                      เทคโนโลยอีย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

16 ว 4.1 ม.1/1 อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน
และวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง 
ของเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ 
เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

ว 4.1 ม.1/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
ว 4.1 ม.1/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ  
และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทาง            
การแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา 
ว 4.1 ม.1/4 ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่อง               
ที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอ
ผลการแก้ปัญหา 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ   
                     ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
                     อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

17 ว 4.2 ม.1/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อใช้
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์    

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึม
ที่ใช้ในแนวคิดเชิงนามธรรม             
เพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบาย               
การทำงานที่พบในชีวิตจริง 

18 - ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล          
ปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ          
ตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์
หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต                  
ที่หลากหลาย   

19 - ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้สื่อ
และแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนด
และข้อตกลง   

 

รวม  52  ตัวชี้วัด  30  ตัวชี้วัดระหว่างทาง   22  ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
สาระท่ี 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์     
                      ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน   
                      ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง    
                      นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.2 ม.2/1 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ 
ที่เก่ียวข้องในระบบหายใจ 

ว 1.2. ม.2/3 ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบหายใจ  
โดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหายใจ            
ให้ทำงานเป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/2 อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้
แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

2 ว 1.2 ม.2/4 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ 
ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไต 

ว 1.2. ม.2/5 ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบขับถ่าย 
ในการกำจัดของเสียทางไต  
โดยการบอกแนวทางในการปฏิบัติ
ตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่
ได้อย่างปกติ 

3 ว 1.2 ม.2/6 บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ  
หลอดเลือด และเลือด 

ว 1.2. ม.2/9 ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด 
โดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียน
เลือดให้ทำงานเป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/7 อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด 
โดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/8 ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ
เปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติและ                    
หลังทำกิจกรรม 

4 ว 1.2 ม.2/10 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ 
ในระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุมการทำงานต่าง ๆ 
ของร่างกาย    

ว 1.2. ม.2/11 ตระหนักถึง
ความสำคัญของระบบประสาท 
โดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการป้องกัน 
การกระทบกระเทือนและอันตราย
ต่อสมองและไขสันหลัง 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
5 ว 1.2 ม.2/12 ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะ 

ในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิง โดยใช้แบบจำลอง 
ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของ
ฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิง 
ที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง 

เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาวของร่างกาย  
ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข่  
การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกต 
จนคลอดเป็นทารก 
 

ว 1.2 ม.2/14 ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่
วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจของตนเอง
ในช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ว 1.2 ม.2/16 เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับ
สถานการณ์ที่กำหนด 
ว 1.2 ม.2/17 ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ 
ก่อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม 

 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ  
                      โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
                      ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

6 ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสม โดยการระเหยแห้ง 
การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
การสกัดด้วยตัวทำละลายโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ม.2/3 นำวิธีการแยกสาร 
ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  
และวิศวกรรมศาสตร์ 

ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก              
การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัด 
ด้วยตัวทำละลาย 

7 ว 2.1 ม.2/5 ระบุปริมาณตวัละลายในสารละลาย ในหนว่ย 
ความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล  
และมวลต่อปริมาตร 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลอง
และทดลองในการอธิบายผลของ
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย 
อุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ 
ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของ
ความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ 
ของสาร โดยใช้สารสนเทศ  
ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึง
ความสำคัญของการนำความรู้ 
เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้  
โดยยกตัวอย่างการใช้สารละลาย 
ในชีวิตประจำวันอย่างถูกต้อง 
และปลอดภัย 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่  
                      แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.2 ม.2/2 เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจาก
แรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

ว 2.2 ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่
ของวัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิด
จากแรงหลายแรงที่กระทำต่อวัตถุ
ในแนวเดียวกันจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

9 ว 2.2 ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อความดันของของเหลว 

ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุง
และการจม การลอยของวัตถุ 
ในของเหลวจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

ว 2.2 ม.2/5 เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำต่อวัตถุ               
ในของเหลว 

10 ว 2.2 ม.2/6 อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์
จากหลักฐานเชิงประจักษ์   

ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้เรื่องแรงเสียดทาน  
โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
และเสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิม
แรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์ต่อ
การทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

ว 2.2 ม.2/7 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน 
ว 2.2 ม.2/8 เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอ่ืน ๆ  
ที่กระทำต่อวัตถุ 

11 - ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม 
ในการอธิบายโมเมนต์ของแรง  
เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ      
การหมุน และคำนวณโดยใช้สมการ  
M = Fl 

12 ว 2.2 ม.2/11 เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็ก 
สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และทิศทางของแรงที่กระทำ
ต่อวัตถุท่ีอยู่ในแต่ละสนาม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ 
แรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง
โน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ใน
สนามนั้น ๆ กับระยะห่างจาก 
แหล่งของสนามถึงวัตถุจากข้อมูล 
ที่รวบรวมได้ 

ว 2.2 ม.2/12 เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า  
และแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุ 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
13 ว 2.2 ม.2/15 เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและคำนวณ

อัตราเร็วและความเร็วของ 
การเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้สมการ

𝑣 =  
𝑆

𝑡
  และ 𝑣⃑ =  

𝑆

𝑡
           

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
                      สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ  
                      เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

14 ว 2.3 ม.2/1 วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณเกี่ยวกับ 
งานและกำลังที่เกิดจากแรงที่กระทำต่อวัตถุ โดยใช้สมการ              

W = Fs  และ 𝑃 =  
𝑊

𝑡
  จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย 
โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ 
ใช้ในชีวิตประจำวัน 

 ว 2.3 ม.2/2 วิเคราะห์หลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

15 ว 2.3 ม.2/4 ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการ
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์
และอธิบายการเปลี่ยนและ 
การถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎ 
การอนุรักษ์พลังงาน 

 

ว 2.3 ม.2/5 แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปลี่ยน
พลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของ
วัตถโุดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
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สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ 
                      บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง 
                      ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

16 ว 3.2 ม.2/2 แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้
ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้  
ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดี
และข้อจำกัดของพลังงานทดแทน
แต่ละประเภทจากการรวบรวม
ข้อมูล และนำเสนอแนวทางการใช้
พลังงานทดแทนที่เหมาะสมใน
ท้องถิ่น 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและ  
                      บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้ง 
                      ผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

17 ว 3.2 ม.2/4 สร้างแบบจำลองที่อธิบายโครงสร้างภายในโลก
ตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการ
ผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และ 
การสะสมตัวของตะกอน  
จากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่าง
ผลของกระบวนการดังกล่าวที่ทำให้
ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 
ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติ 
บางประการของดิน โดยใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมและนำเสนอ
แนวทางการใช้ประโยชน์ดิน 
จากข้อมูลสมบัติของดิน 

ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและ 
กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ทำให้
ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
18 ว 3.2 ม.2/8 อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน

และแหล่งน้ำใต้ดิน จากแบบจำลอง 
ว 3.2 ม.2/9 สร้างแบบจำลองที่
อธิบายการใช้น้ำ และนำเสนอ 
แนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืน 
ในท้องถิ่นของตนเอง 
ว 3.2 ม.2/10 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายกระบวนการเกิดและ
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะ
ชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ  
แผ่นดินทรุด 

 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
                       ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ  
                       พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้  
                       เทคโนโลยอีย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

19 
 
 

ว 4.1 ม.2/1 คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดข้ึน  
โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ เปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใช้
เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม  
และสิ่งแวดล้อม 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และ
ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และ
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ

ท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล 
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
บ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขเปรียบเทีย

และทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจวางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหา 
อย่างเป็นขั้นตอน 
ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหา 
แนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
                     ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
                     อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

20 ว 4.2 ม.2/2 ออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีใช้ตรรกะ 
และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา   

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม
ที่ใช้ในแนวคิดเชิงคำนวณในการ
แก้ปัญหาหรือการทำงานที่พบ 
ในชีวิตจริง 

21 - ว 4.2 ม.2/3 อภิปรายองค์ประกอบ
และหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการ
สื่อสาร เพ่ือประยุกต์ใช้งานหรือ
แก้ปัญหาเบื้องต้น   

22 - ว 4.2 ม.2/4 ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย  
มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดง
สิทธิในการเผยแพร่ผลงาน   

รวม  63  ตัวชี้วัด  36  ตัวชี้วัดระหว่างทาง   27 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
สาระท่ี 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๑.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ 
                      ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน  
                      การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ  
                      ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข  
                      ปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของ            
ระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่
ทำลายสมดุลของระบบนิเวศ 

ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการ
สำรวจ 
ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองในการอธิบายการถ่ายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และ 
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม  
                      การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ     
                      วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2 ว 1.3 ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ และ
โครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม 
โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษา
แพทย์ เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะ
เสี่ยงของลูกท่ีอาจเกิดโรค 
ทางพันธุกรรม 
ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์
และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้
ที่ได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

ว 1.3 ม.3/2 อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
จากการผสม โดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่ม 
แอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 
ว 1.3 ม.3/3 อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูก 
และคำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 
ว 1.3 ม.3/4 อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์ 
แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
ว 1.3 ม.3/5 บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม
อาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมทั้งยกตัวอย่างโรค 
ทางพันธุกรรม 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 1.3 ม.3/7 อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

3 ว 1.3 ม.3/9 เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพ 
ในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ 

ว 1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนัก
ในคุณค่าและความสำคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วน
ร่วมในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ 

ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความสำคัญของความหลากหลายทาง
ชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 

 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
                      โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
                      ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

4 ว 2.1 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและ วัสดุการใช้ประโยชน์
ประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ และสารสนเทศ 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่า
ของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 
เซรามิก และวัสดุผสม โดย
เสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุ 
อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

5 ว 2.1 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียง
ตัวใหม่ของอะตอมเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้แบบจำลอง 
และสมการข้อความ 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา 
ในชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

ว 2.1 ม.3/4 อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.1 ม.3/5 วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยา 
คายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน 
ของปฏิกิริยา 
ว 2.1 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของ
เบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยา
การเผาไหม้ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
สารสนเทศรวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.3/7 ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและ
แก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน  
จากการสืบค้นข้อมูล 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
                      สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ  
                      เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

6 ว 2.3 ม.3/1 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์
กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และคำนวณปริมาณที่
เกี่ยวข้อง โดยใช้สมการ V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน 
หลายตัวแบบอนุกรมและ 
แบบขนานจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 

ว 2.3 ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า
และความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ว 2.3 ม.3/3 ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณ 
ทางไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/5 เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า แสดงการต่อ 
ตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 

7 ว 2.3 ม.3/7 เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์
อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการทำงาน
ของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย
ในวงจรจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

8 ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ  
W = Pt รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณค่า
ของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 
โดยนำเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า
อย่างประหยัดและปลอดภัย 

9 ว 2.3 ม.3/10 สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึง
ประโยชน์และอันตรายจากคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และ
อันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ในชีวิตประจำวัน 

ว 2.3 ม.3/11 อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

10 ว 2.3 ม.3/13 ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลอง 
ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 

ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ์
ทีเ่กี่ยวกับแสง และการทำงานของ
ทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ ว 2.3 ม.3/14 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดงการเกิด

ภาพจากกระจกเงา 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.3/15 อธิบายการหักเหของแสง เมื่อผ่านตัวกลาง
โปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบายการกระจายแสงของแสงขาว
เมื่อผ่านปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ว 2.3 ม.3/16 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

ว 2.3 ม.3/18 เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง แสดง 
การเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา 

11 ว 2.3 ม.3/19 อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อดวงตาจาก
ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 

ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณค่า
ของความรู้เรื่อง ความสว่างของ
แสงที่มีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ
การจัดความสว่างให้เหมาะสม 
ในการทำกิจกรรมต่าง ๆ 

ว 2.3 ม.3/20 วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์ 
วัดความสว่างของแสง 

 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี  
                      ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต  
                      และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ  

12 ว 3.1 ม.3/1 อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์
ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1 m2)/r2) 

ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจำลอง 
ที่อธิบายการเกิดฤดู และการเคลื่อนที่
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 
ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจำลองที่
อธิบาย การเกิดข้างขึ้นข้างแรม  
การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ
ตกของดวงจันทร์ และการเกิด 
น้ำขึ้นน้ำลง 

13 - ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้
ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ
และยกตัวอย่างความก้าวหน้าของ
โครงการสำรวจอวกาศ จากข้อมูล
ที่รวบรวมได้ 
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สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว  
                      ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ 
                      พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
                      เทคโนโลยอีย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

14 ว 4.1 ม.3/1 วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยี
กับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์  
เพ่ือเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
ให้ถูกต้องกับลักษณะของงาน  
และปลอดภัย เพ่ือแก้ปัญหาหรือ 
พัฒนางาน 

ว 4.1 ม.3/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือ
ท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึง
ความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

ว 4.1 ม.3/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผนขั้นตอน
การทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

ว 4.1 ม.3/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผล
ของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
                     ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
                     อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

15 - ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชัน 
ที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืน 
อย่างสร้างสรรค์   
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
16 - ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล 

ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอ
ข้อมูลและสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต 
ที่หลากหลาย   

17 ว 4.2 ม.3/3 ประเมินความนา่เชื่อถือของข้อมูล วิเคราะห์สื่อ 
และผลกระทบจากการให้ข่าวสารที่ผิด เพ่ือการใช้งาน 
อย่างรู้เท่าทัน   

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย และมี
ความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติ
ตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์  
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม 

รวม  59  ตัวชี้วัด  40  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  19 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
สาระท่ี 1  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ 
                       ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน  
                       การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มี  
                       ต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการ         
                       แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและ
ผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้ง
นำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ
แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายความสัมพันธ์ของสภาพ 
ทางภูมิศาสตร์บนโลกกับ 
ความหลากหลายของไบโอม  
และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ 
ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล 
อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่าง
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ      
ระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบ 
ทางกายภาพและทางชีวภาพ 
ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากรสิ่งมีชีวิตใน       
ระบบนิเวศ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์   
                      ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน   
                       ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้ง  
                      นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2 - ว 1.2 ม.4/1 อธิบายโครงสรา้ง
และสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และ
เปรียบเทียบการลำเลียงสาร 
ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ 



42 
 

 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
3 - ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการควบคุม

ดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด 
โดยการทำงานของไต 
ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการควบคุม
ดุลยภาพของกรด-เบสของเลือด 
โดยการทำงานของไตและปอด 
ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการควบคุม
ดุลยภาพของอุณหภูมิภายในรา่งกาย 
โดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกล้ามเนื้อโครงร่าง 

4 ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรือ
อาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน 

ว 1.2 ม.4/5 อธิบาย และเขียน
แผนผังเก่ียวกับการตอบสนองของ
ร่างกายแบบไม่จำเพาะและแบบ
จำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอมของ
ร่างกาย 

ว 1.2 ม.4/7 อธิบายภาวะภมูิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุ 
มาจากการติดเชื้อ HIV 

5 ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่พืช
สังเคราะห์ได้ 

ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล 
อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ
การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ  
ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น 

6 ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบาย
เกี่ยวกับปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 

ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์
สังเคราะห์ข้ึน และยกตัวอย่าง 
การนำมาประยุกต์ใช้ทางด้าน
การเกษตรของพืช 
ว 1.2 ม.4/12 สังเกต และอธิบาย
การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า 
ในรูปแบบต่าง ๆ ที่มีผลต่อการ
ดำรงชีวิต 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม   
                   การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ    
                   ของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 1.3 ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์
โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.4/2 อธิบายหลักการ
ถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบคุมด้วย
ยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศ 
และมัลติเปิลแอลลีล 
ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้
ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และ
อภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และยกตัวอย่างความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจาก
วิวัฒนาการ 

ว 1.3 ม.4/3 อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต 

 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว   
                       ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ 
                       พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
                       เทคโนโลยอีย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

8 ว 4.1 ม.4/1 วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี 
ความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนต่อมนุษย์ 
สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.4/5 ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
และเทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย ว 4.1 ม.4/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อ

สังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหาที่มีความซับซ้อน เพ่ือสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการ
แก้ปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา  
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์
ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหา 
ว 4.1 ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผล
ของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดข้ึนภายใต้กรอบเงื่อนไข                
หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา 
พร้อมทั้งเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
                     ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
                     อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

9 - ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิด
เชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน 
ที่มีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่าง
สร้างสรรค์และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง   

รวม  28  ตัวชี้วัด  11  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  17  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ 
                      โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะ  
                      ของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1 ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ใน
รูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี 

ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์และ
อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และธาตุแทรนซิชัน 

ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอม                
แบบกลุ่มหมอก 
ว 2.1 ม.5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน
ของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 
ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ 
การเป็นไอโซโทป 
ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุ         
แทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 

ว 2.1 ม.5/24 อธิบายสมบัตขิองสารกัมมันตรังสี และคำนวณ
ครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์
ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่เกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

2 ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 
หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอม 
คู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง 

ว 2.1 ม.5/11 อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของ
สารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง
โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิด
พันธะไฮโดรเจน 
ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่าสารเกดิการ
ละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
พร้อมให้เหตุผลและระบุว่า

ว 2.1 ม.5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย  
2 อะตอม 
ว 2.1 ม.5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตร
โครงสร้าง 
ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบ        
ไอออนิก 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.1 ม.5/17 อธิบายสมบัตกิารละลายในตัวทำละลายชนิด
ต่าง ๆ ของสาร 

สารละลายที่ได้เป็นสารละลาย 
อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

3 ว 2.1 ม.5/14 ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภท
ไฮโดรคาร์บอนว่าอ่ิมตัวหรือไม่อ่ิมตัวจากสูตรโครงสร้าง 

ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอผลกระทบของการใช้
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทาง
ป้องกันหรือแก้ไข 

ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติ 
ทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ 
ชนิดนั้น 
ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จากโครงสร้าง
ของสารประกอบอินทรีย์ 
ว 2.1 ม.5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ 
พอลิเมอร์ และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

4 ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์ และ
แปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 

ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น         
พ้ืนที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มีผลต่ออัตรา 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ว 2.1 ม.5/23 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่ 
                      แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

5 
 

ว 2.2 ม.5/1 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็ว
กับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุเพ่ืออธิบายความเร่งของวัตถุ 

ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบาย
ผลของความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่                
การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบ
วงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น 

ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุโดยการเขียน
แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวล
ของวัตถุ 
ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับ
การเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
6 ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็ก

เนื่องจากกระแสไฟฟ้า 
ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบาย
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาค 
ที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ใน
สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก 
ที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก 
รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของ
มอเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบาย
การเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง
ยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่  
                      แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
                      สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
                      เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทน
เป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้น
และอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่
นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้านพลังงาน 
โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและ
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

ว 2.3 ม.5/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์          
ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงานที่
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่าง 
                      สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
                      เสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.3 ม.5/3 สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห           
การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 

ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับ
เสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน ว 2.3 ม.5/4 สังเกต และอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้อง 

และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพ้อง 
ว 2.3 ม.5/5 สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห  
การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูล และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียง 
ที่มีต่อการได้ยินเสียง 
ว 2.3 ม.5/7 สังเกต และอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับ 
บีต ดอปเพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง 

9 ว 2.3 ม.5/9 สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุ  
และความผิดปกติในการมองเห็นสี 

ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบาย
การทำงานของแผ่นกรองแสงสี 
การผสมแสงสี การผสมสารสี             
และการนำไปใช้ประโยชน์ 
ในชีวิตประจำวัน 

10 ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัย
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบ
การสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
และหลักการทำงานของอุปกรณ์
บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว   
                      ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ 
                      พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
                      เทคโนโลยอีย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

11 - ว 4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ความรู้
และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ 
รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงาน
เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
                      ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้            
                      อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

12 - ว 4.2 ม.5/1 รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูล และใช้ความรู้ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการแก้ปัญหาหรือ
เพ่ิมมูลค่าให้กับบริการหรือ
ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในชีวิตจริง 
อย่างสร้างสรรค์    

รวม  49  ตัวชี้วัด  35  ตัวชี้วัดระหว่างทาง  14  ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี  
                      ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต  
                      และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

1 ว 3.1 ม.6/2 อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง 
จากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทางของกาแล็กซี 
รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพ้ืนหลงัจากอวกาศ 

ว 3.1 ม.6/1 อธิบายการกำเนิด
และการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ
หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ 
ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 
ว 3.1 ม.6/7 อธิบายลำดับ
วิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้น 
และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
สมบัติบางประการของดาวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/9 อธิบายโครงสรา้ง
ของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ 
พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์ นำเสนอปรากฏการณ์
หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผล
ของลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มี 
ต่อโลก รวมทั้งประเทศไทย 

ว 3.1 ม.6/3 อธิบายโครงสรา้งและองค์ประกอบของกาแล็กซี
ทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของระบบสุริยะ พร้อมอธิบาย
เชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก 
ว 3.1 ม.6/4 อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ โดยแสดง 
การเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษ์ 
ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/5 ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ 
และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของ
ดาวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/6 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิว  
และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/8 อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการ
แบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ และลักษณะของดาวเคราะห์ 
ที่เอ้ือต่อการดำรงชีวิต 

2 - ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
การสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้อง
โทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่น
ต่าง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิด
การนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยี
อวกาศมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันหรือในอนาคต 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก 
                      และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก       
                      รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

3 ว 3.2 ม.6/1 อธิบายการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก 
พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน 

ว 3.2 ม.6/4 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการ
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/5 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด ขนาดและ        
ความรุนแรง และผลจากแผน่ดนิไหว 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการ
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/6 อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทาง 
การเฝ้าระวังและการปฏิบัติตน 
ให้ปลอดภัย 

ว 3.2 ม.6/2 อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุน 
การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 
ว 3.2 ม.6/3 ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี พร้อม
ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 

4 ว 3.2 ม.6/7 อธิบายปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการได้รับพลังงาน
จากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก 

ว 3.2 ม.6/12 อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของอากาศ และน้ำ
ผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะ
ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 
ว 3.2 ม.6/13 อธิบายปัจจัยที่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลก พร้อมทั้งนำเสนอแนวทาง
ปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์  
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

ว 3.2 ม.6/8 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศท่ีเป็นผล 
มาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 
ว 3.2 ม.6/9 อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของอากาศท่ีเป็นผล
มาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก  
ว 3.2 ม.6/10 อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขต
ละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ 
ว 3.2 ม.6/11 อธิบายปัจจัยที่ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำ
ผิวหน้าในมหาสมุทร และรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า 
ในมหาสมุทร 
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กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
 ว 3.2 ม.6/14 แปลความหมาย

สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญ
จากแผนที่อากาศ และนำข้อมูล
สารสนเทศต่าง ๆ มาวางแผนการ
ดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพ
ลมฟ้าอากาศ 

 
สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

กลุ่มที่ ตัวช้ีวัดระหว่างทาง ตัวช้ีวัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  
                      ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้ 
                      อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

5 - ว 4.2 ม.6/1 ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการนำเสนอและ
แบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย  
มีจริยธรรม และวิเคราะห์ 
การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี
สารสนเทศที่มีผลต่อการดำเนิน
ชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม   

รวม  25  ตัวชี้วัด  14  ตัวชี้วัดระหว่างทาง   11  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 


